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關於我
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● 成功大學的研究生

○ 研究 Kafka 的負載平衡問題
○ https://hackmd.io/@XiangJunSun/

XiangJunSun

● 維護 Astraea 專案

○ 一系列 Kafka 維運工具
○ https://github.com/skiptests/astraea

● 核心開發者 

● 特別感謝

● 演講者
○ 孫祥鈞, 方竫泓, 李宜桓,      

李政憲, 王懿宸, 蔡嘉平,      
蕭宏章, 鄧智懋, 魏連興,      
陳嘉晟, 李兆恆

○ 成功大學

○ 原昌工業

○ 教育部

○ 來自其他公司的工程師的貢獻

○ 孫祥鈞

https://hackmd.io/@XiangJunSun/XiangJunSun
https://hackmd.io/@XiangJunSun/XiangJunSun
https://github.com/skiptests/astraea


今天的演講

大綱

1. Kafka Topic & Partitions

2. reassign partition & 情境

3. partition搬移成本估計

4. 結論
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reassign partition & 情境

partition搬移成本估計

Kafka Topic & Partitions

結論



b

producer

Topic

partition0
Topic & Partitions

● Topic
○ Topic 是一個邏輯上的概念，通常producer    

打資料會以Topic為單位去打
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partition1

partition2

partition3

p0

p2

p1

p3

● Partitions
○ 由Topic 切分出來，Partition 可以分散式的    

存放在不同機器中，以防止單台機器故障
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reassign partition & 情境

partition搬移成本估計

Kafka Topic & Partitions

結論



Broker

Kafka 叢集負載平衡議題(1/2)

● 新叢集

○ 表現正常
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Broker Broker

Producer(打資料端)

Consumer(拉資料端)



BrokerBroker Broker

● 新叢集

○ 表現正常

● 叢集使用

○ 上層業務需求變化
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Kafka 叢集負載平衡議題(2/2)
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Producer(打資料端)

Consumer(拉資料端)



● 叢集使用一段時間後

○ Broker新增/更換硬碟
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擴展叢集(1/2)

Broker

new Disk
partition

partition

partition

partition

partition partition

Disk Disk



● 叢集使用一段時間後

○ Broker新增/更換硬碟

○ 增加/取代節點
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BrokerBroker Broker

Producer(打資料端)

Consumer(拉資料端)

Broker

擴展叢集(2/2)



Broker1 Broker3Broker2Broker1 Broker3Broker2

kafka reassign API

● Apache Kafka 提供了一個API可以調整叢集的partition分佈

○ 只需要簡單使用API就可以了嗎?
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reassign partition & 情境

partition搬移成本估計

Kafka Topic & Partitions

結論



為何要有成本估計(1/2)

● 在搬移partition過程中會占用硬體資源

○ 網路讀取/寫入流量

■ 讀取負責接收資料的partition

■ 寫入搬移目的的partition

○ 磁碟使用率

■ 讀取負責接收資料的partition

■ 寫入搬移目的的partition

○ 磁碟空間

■ partition會佔用儲存空間
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● 不顧一切的隨意搬移可能會發生什麼事?

○ 上層的應用受到影響
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Broker1

partition

partition

partition

Broker2

partition

partition

consumer

為何要有成本估計(2/2)

consumer

consumer

讀取端

可用讀取頻寬
(480MB / 500MB)

partition



● 不顧一切的隨意搬移可能會發生什麼事?

○ 上層的應用受到影響

○ 搬移過程中磁碟空間佔用太多
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為何要有成本估計(2/2)

partition0

partition3

partition1

partition4

partition2

partition5

from to

partition0 Broker1 Broker3

partition1 Broker2 Broker1

partition0

Broker1 Broker2 Broker3

partition1

搬移計畫



● 不顧一切的隨意搬移可能會發生什麼事?

○ 上層的應用受到影響

○ 搬移過程中磁碟空間佔用太多

○ partition搬移時間太長
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Broker1

20MB/s

100MB/s

20MB/s

Broker2

10MB/s

5MB/s

以50MB/s複製

producer

producer

producer

為何要有成本估計(2/2)

50MB/s



如何估計成本(1/2)
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● 取得當前叢集資訊

○ 透過Kafka Admin API取得partition分佈

○ 透過JMX取得partition log size, broker 讀取寫入流量等資訊

● 使用者輸入自訂搬移資源上限

○ 搬移的總partition數量

○ 搬移的總partition size

○ 搬移預計要占用網路頻寬

○ 搬移預計的搬移時間



如何估計成本(2/2)
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BrokerBroker Broker

JMX 

Metrics

Admin API

當前partition分佈目標partition分佈

分佈的差集

要估計的成本

數學計算

叢集維運者

評估後給出給
出的分佈



否

套用成本估計到Balancer(1/2)
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是

執行搬移計
畫

否

使用者自訂上
限

找到合適的
計畫 

Plan Generator
(生成大量假分佈 )

BrokerBroker Broker

預測搬移後的表現  
& 成本估計

叢集資訊

JMX
Admin API

Astraea Balancer

使用者同意
執行計畫

是

不執行搬移
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套用成本估計到Balancer(2/2)

● 執行搬移計畫前
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reassign partition & 情境

partition搬移成本估計

Kafka Topic & Partitions

結論



結論
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● 成本估計在搬移partition有一定的幫助

○ 確保搬移不會佔用太多資源

○ 減少搬移花費時間

○ 保證前端應用可以正常運行



感謝聆聽
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Link to the Astraea Project

https://github.com/skiptests/astraea

https://github.com/skiptests/astraea

